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Abstract of DE1 981 0296 

A vehicular fluid clutch (10) has a first 



transmission section (16), and a second 
transmission section (20) which rotates with 
respect to the first. There is a fluid work zone 
(28) in which the surfaces of the first and 
second sections face each other, and through 
which torque is transmitted. The clutch further 
has a fluid reservoir (30) supplying the fluid 
work zone through first (36) passage, and a 
second (38,40) passage returning fluid from 
the work zone to the reservoir. The clutch 
torque characteristics are adjusted during 
operation by changing the flow characteristics 
in the passages. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urtterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Fluidkupplung 

(S) Eine Fluidkupplung umfa&t eine erste Obertragungsan- 
ordnung (16), eine zweite Obertragungsanordnung, wel- 
che bezuglich der ersten Obertragungsanordnung (16) 
drehbar ist, einen Arbeits-Fiuidbereich (28), in welchem 
Oberflachen der ersten Obertragungsanordnung (16) und 
der zweiten Obertragungsanordnung (20) einander ge- 
genuberliegen und in welchem durch zwtschen den Ober- 
flachen der ersten und der zweiten Obertragungsanord- 
nung (16, 20) anordenbares Fluid wahlweise eine Dreh- 
momentubertragungskopplung zwischen der ersten und 
^der zweiten Obertragungsanordnung (16, 20) herstellbar 
ist, einen Fluid-Speicherbereich (30) zur Aufnahme von 
Fluid, eine erste Stromungskanalanordnung (36), durch 
welche der Fluid-Speicherbereich (30) in Fluid-Ubertra- 
gungsverbindung mit dem Arbeits-Fiuidbereich (28) 
. bringbar ist und durch welche Fluid vom Fluid-Speicher- 
bereich (30) zum Arbeits-Fiuidbereich (28) stromen kann, 
I eine zweite Stromungskanalanordnung (38, 40), durch 
welche der Fluid-Speicherbereich (30) in Fluid-Obertra- 
gungsverbindung mit dem Arbeits-Fiuidbereich (28) 
bringbar ist und durch welche Fluid vom Arbeits-Fiuidbe- 
reich (28) zum Fluid-Speicherbereich (30) stromen kann, 
wobei zur Beeinfiussung des Drehmomentubertragungs- 
vermogens der Fluidkupplung (10) eine Fluiddurchlafc- 
charakteristik der ersten Stromungskanalanordnung (36) 
veranderbar ist. Ferner ist eine Fluiddurchlafccharakteri- 
stik der zweiten Stromungskanalanordnung (38, 40) ver- 
anderbar. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fluidkupplung, 
umfassend eine erste Ubertragungsanordnung, eine zweite 
Ubertragungsanordnung, welche bezuglicb der ersten Uber- 5 
tragungsanordnung drehbar ist, einen Arbeits-Ruidbereich, 
in welchem Oberfiachen der ersten Ubertragungsanordnung 
und der zweiten Ubertragungsanordnung einander gegen- 
uberliegen und in welchem durch zwischen den Oberfiachen 
der ersten und der zweiten Ubertragungsanordnung anor- 10 
denbares Fluid wahlweise eine Drehmomentubertragungs- 
kopplung zwischen der ersten und der zweiten IJbertra- 
gungsanordnung herstellbar ist, einen Ruid-Speicherbe- 
reich zur Aufnahme von Fluid, eine erste Stromungskanal- 
anordnung, durch welche der Ruid-Speicherbereich in 15 
Ruid-Ubertragungsverbindung rnit dem Arbeits-Fluidbe- 
reich bringbar ist und durch welche Fluid vorn Ruid-Spei- 
chcrbcrcich zum Arbcits-Ruidbcrcich stromcn kann, cine 
zweite Stromungskanal anordnung durch welche der Fluid- 
Speicherbereich in Fluid-Ubertragungsverbindung mit dem 20 
Arbeits-Fluidbereich bring bar ist und durch welche Ruid 
vom Arbeits-Ruidbereich zum Ruid-Speicherbereich stro- 
men kann, wobei zur Beeinflussung des Drehmomentuber- 
tragungsvermogens der Ruidkupplung eine RuiddurchlaB- 
charakterisrik der ersten SirOmungskanalanordnung veran- 25 
derbar ist. 

Derartige, auch unter der Bezeichnung "Viskosekupp- 
lung" oder 'Russigkeitskupplung" bekannte Kupplungen 
werden beispielsweise dazu eingesetzt, in Kraftfahrzeugen 
die Antriebskraft von einer Antriebswelle, im allgemeinen 30 
einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, auf einen Ven- 
tilator eines Kuhlers zu ubertragen. Eine derartige Kupp- 
lung, wie sie beispielsweise in der EP 0 135 827 Al gezeigt 
ist, umfaBt im allgemeinen eine scheibenartig ausgebildete 
erste Ubertragungsanordnung, die drehfest mit der Kurbel- 35 
welle verbunden oder verbindbar ist. Diese scheibenartige 
erste Ubertragungsanordnung ist zumindest in ihrem radial 
auBeren Bereich durch einen Gehauseabschnitt der Kupp- 
lung umgeben, welcher eine zweite "Obertragungsanordnung 
derselben bildet. Im Gehauseabschnitt ist eine Karnmer ge- 40 
bildet, die mit ihren Innenwandungen Oberflachenbereichen 
der der scheibenartigen ersten Ubertragungsanordnung ge- 
genuberliegt. Diese Kammer bildet eine Arbeitskammer. 
Wird in der Arbeitskammer Ruid angeordnet, so wird auf- 
grund der Viskositat des Ruids und der bei Relativdrehung 45 
zwischen den beiden Ubertragungsanordnung erzeugten 
Scherwirkung eine Drehmomentubertragungskopplung 
zwischen den beiden Ubertragungsanordnungen erzeugt. Im 
Gehause ist ferner eine Speicherkammer ausgebildet, wel- : 
che zum Ruidaustausch mit der Arbeitskammer verbunden 50 
ist. Es ist ein Stromungskanal vorgesehen, durch welchen 
das Ruid aus der Arbeitskammer im radial auBeren Bereich 
derselben abgeleitet und in die Speicherkammer zuriickge- 
fuhrt wird. Ein weiterer Stromungskanal verbindet im radial 
inneren Bereich die Speicherkammer rnit der Arbeitskam- 55 
mer und dient dazu, Ruid von der Speicherkammer in die 
Arbeitskammer einzuleiten. 

Zum Herstellen beziehungsweise Losen der Drehmo- , 
mentubertragungskopplung der beiden Ubertragungsanord- 
nungen ist dem radial inneren Kanal ein Ventil zugeordnet, 60 
welches durch entsprechende Ansteuerung den Kanal off- 
nen und schlieBen kann. Es sei beispielsweise angenommen, 
daB in einem ausgekuppelten Zustand in der Arbeitskammer 
im wesentlichen kein Fluid enthalten ist, so daB nahezu 
kcinc Drchmomcntkopplung zwischen den beiden Ubcrtra- 65 
gungsanordnungen vorgesehen ist. Soli nun ausgehend von 
diesem Zustand, in welchem das Ventil den inneren Kanal 
abschlie&t, die Kupplung eingeriickt werden, so wird das 



Ventil geoffnet und es wird dem Ruid ermoglicht, von der 
Speicherkammer in die Arbeitskammer zu stromen. Da in 
diesem Zustand im wesentlichen nur die erste Ubertra- 
gungsanordnung, also die scheibenartige Ubertragungsan- 
ordnung, durch die Brennkraftmaschine angetrieben und ge- 
dreht wird, das Gehause, welches die zweite Ubertragungs- 
anordnung bildet und sowohl die Arbeitskammer als auch 
die Speicherkammer enthalt, aber nur langsam gedreht wird, 
herrscht in diesem Zustand nur eine relativ geringe, auf das 
Ruid einwirkende Zentrifugalkraft vor, durch welche dieses 
durch den radial innen liegenden Kanal in die Arbeitskam- 
mer und dort nach radial auBen zu dem auBeren Kanal ge- 
drangt wird. Das heiBt, es ist lediglich ein geringer Druck 
vorhanden, welcher das Fluid von der Vorratskammer in die 
Arbeitskammer driickt und es ist dementsprechend eine ge- 
ringe Ruidstromungsrate vorhanden. Ferner weist eine im 
allgemeinen als Staupumpe ausgebildete Pumpenanord- 
nung, welche im radial auBeren Bereich das Ruid aus der 
Arbeitskammer in den Kanal zum Abfuhren des Ruids zur 
Speicherkammer driickt, aufgrund der vorherrschenden gro- 
Ben Drehzahldifferenz zwischen den beiden Ubertragungs- 
anordnungen eine relativ groBe Forderkapazitat auf, so daB 
aus der Speicherkammer in die Arbeitskammer eingetrete- 
nes Fluid, welches am radial auBeren Bereich der Arbeits- 
kaimner angelangt ist, durch die Staupumpe sofort zur Spei- 
cherkammer zuruckgepumpt wird. Urn hier uberhaupt das 
Einkuppeln der Kupplung zu ermoglichen, ist daher beim 
Stand der Technik im allgemeinen vorgesehen, daB die Stau- 
pumpe eine verminderte maximale Forderkapazitat auf- 
weist; dariiber hinaus ist vorgesehen, daB radial auBerhalb 
der Austrittsofifnung, aus welcher das Ruid aus der Arbeits- 
kammer austreten kann, weitere Oberflachenbereiche der 
scheibenardgen Ubertragungsanordnung und des Gehauses 
sich gegeniiberliegen und daB in diesem Bereichen Ruid 
permanent angeordnet bleibu so dafi durch die dort erzeugte 
Scherwirkung zumindest ein geringes Mitschleppen des Ge- 
hauses erzeugt wird. Dieses Mitschleppen hat zur Folge, daB 
die Zentrifugalkrafteinwirkung auf das in der Speicherkam- 
mer angeordneteRuid verstarkt wird, und hat die Folge, daB 
die Forderleistung der Staupumpe aufgrund der gesenkten 
Drehzahldifferenz der beiden Ubertragungsanordnungen 
verringert wird. 

Ein derartiger Aufbau hat das Problem zur Folge, daB die 
Durchfuhrung des Einkuppelvorgangs relativ lange dauert, 
da einerseits das Ruid nur langsam in die Arbeitskammer 
eintritt und andererseits das einmal eingetretene Fluid durch 
die Staupumpe wieder aus der Arbeitskammer befordert 
wird. 

Da, wie vorangehend erwahnt, die Staupumpe mit gerin- 
gerer Forderkapazitat ausgelegt werden muB, um das Ein- 
kuppeln uberhaupt zu ermoglichen, bestehr ein weiteres 
Problem darin, daB dann, wenn die Kupplung ausgeriickt 
werden soli und das Ventil in seine geschlossene Stellung 
gebracht wird, das in der Arbeitskammer angeordnete Ruid 
durch die gesenkte maximale Forderkapazitat der Stau- 
pumpe wiederum nur langsam aus der Arbeitskammer abge- 
leitet werden kann, was insbesondere auch dadurch bedingt 
ist, daB im eingekuppelten Zustand zunachst nur eine relativ 
geringe Drehzahldifferenz zwischen den beiden IJbertra- 
gunesanordnungen vorhanden ist, was sich bei ohnehin 
schon verminderter Forderkapazitat. der Pumpe weiter nach- 
teilhaft auf die Durchfuhrung des Auskuppelvorgangs aus- 
wirkt. Um den Auskuppelvorgang etwas beschleunigen zu 
konnen, ist es im Stand der Technik bekannt, die maximale 
Drchzahl der Kupplung auf der Gchauscscitc durch baulichc 
MaBnahmen zu begrenzen, um somit eine Mindestdrehzahl- 
differenz zwischen den beiden Ubertragungsanordnungen 
und infolse dessen eine bestimmte Mindestforderkapazitat 
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der Staupumpe. aufrechterhalten zu konnen. Dies hat jedoch 
zur Folge, daB auch die durch die Kupplung angetriebene 
Einheit, also beispielsweise der Kuhlerventilator, nicht mit 
der maximal moglichen Drehzahl angetrieben werden kann. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Fluidkupplung vorzusehen, mit welcher der Ein- und Aus- 
kuppelvorgang schnell durchgefuhrt werden konnen, und 
bei welcher der maximal erhaltbare Drehzahl bereich auf der 
Ausgangsseite vergroBert werden kann, 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Fluid- 
kupplung gelost, umfassend eine erste Ubertragungsanord- 
nung, eine zweite tJbertragungsanordnung, welche beziig- 
lich der ersten Ubertragungsanordnung drehbar ist, einen 
Arbeits-Ruidbereich, in welchem Oberflachen der ersten 
Ubertragungsanordnung und der zweiten Ubertragungsan- 
ordnung einander gegeniiberliegen und in welchem durch 
zwischen den Oberflachen der ersten und der zweiten Uber- 
tragungsanordnung anordcnbarcs Fluid wahlwcisc cine 
Drehmomentubertragungskopplung zwischen der ersten 
und der zweiten Ubertragungsanordnung herstellbar ist, ei- 
nen Fluid-Speicherbereich zur Aufhahme von Fluid, eine er- 
ste Stromungskanalanordnung, durch welche der Fluid- 
Speicherbereich in Fluid-Ubertragungsverbindung mit dern 
Arbeits-Fluidbereich bring bar ist und durch welche Fluid 
voni Fluid-Speicherbereich zum Arbeits-Fluidbereich stro- 
men kann, eine zweite Stromungskanalanordnung durch 
welche der Fluid-Speicherbereich in Ruid-Ubertragungs- 
verbindung mit dem Arbeits-Fluidbereich bring bar ist und 
durch welche Fluid vora Arbeits-Fluidbereich zum Fluid- 
Speicherbereich stromen kann, wobei zur Beeinflussung des 
Drehmomentiibertragungsvermogens der Fluidkupplung 
eine RuiddurchlaBcharakteristik der ersten Stromungska- 
nalanordnung veranderbar ist. 

Bei der erfindungsgemaBen Fluidkupplung ist vorgese- 
hen, da£ auch eine RuiddurchlaBcharakteristik der zweiten 
Stromungskanalanordnung veranderbar ist. 

Es ergeben sich damit im Betrieb die folgenden wesentli- 
chen Vorteile: Da nunmehr auch gezielt auf den Fluidstrorn 
in der zweiten Stromungskanalanordnung eingewirkt wer- 
den kann, kann beispielsweise bei Durchfuhrung eines Ein- 
kuppelvorgangs die RuiddurchlaBcharakteristik der ersten - 
Stromungskanalanordnung maximal gemacht ist, also hier 
ein maximaler Ruidstrom vorgesehen werden, wohingegen 
die RuiddurchlaBcharakteristik der zweiten Stromungska- 
nalanordnung minimal gemacht wird, d. h. der Ruidstrom 
durch diese Stromungskanalanordnung im wesentlichen 
vollstandig unterbrochen wird. Daraus ergibt sich, daB beim 
Einkuppeln in den Arbeits-Ruidbereich eintretendes Fluid 
nicht unmittelbar wieder aus dem Arbeits-Ruidbereich aus- 
treten kann, moglicherweise unter Wirkung einer Stau- 
pumpe, da der Austrittsweg versperrt ist. Es kann somit der 
Arbeits-Fluidbereich deutlich schneller mit Ruid gefullt 
werden. Da also beim Einkuppeln nicht darauf geachtet wer- 
den muB, daB Ruid zu schnell aus dem Arbeits-Ruidbereich 
herausgefordert wird, kann eine moglicherweise vorgese- 
hene Pumpenanordnung mit groBtmoglicher Forderkapazi- 
tat ausgestaltet werden, so daB bei einem Auskuppelvor- 
gang, in welchem dann die RuiddurchlaBcharakteristik der 
zweiten Stromungskanalanordnung maximal gemacht wird, 
und die erste Stromungskanalanordnung beispielsweise ab- 
gesperrt wird, das im Arbeits-Ruidbereich vorhandene 
Fluid moglichst schnell abgefordert werden kann. Da die er- 
findungsgemaBe Ausgestaltung einer Ruidkupplung also er- 
moglicht, eine Pumpenanordnung, durch welche das Fluid 
aus dem Arbcits-Ruidbcrcich herausgefordert wird, mit 
groBtmoglicher Forderkapazitat. auszugestalten, ist es femer 
moglich, die Drehzahldifferenz zwischen den beiden Uber- 
tragungsanordnungen im eingeriickten Zustand moglichst 



klein zu halten, so daB der Schlupfverlust in der Kupplung 
moglichst gering ist, ohne dafi dabei die Gefahr bestehL, daB 
eine zu geringe Forderkapazitat der Pumpe zur Folge hatte, 
daB ein Auskuppeln uberhaupt nicht moglich ist oder nur 
5 langsam durchzufuhren ist, wie dies beim Stand der Technik 
der Fall ist. 

Beispielsweise kann bei der erfindungsgemaBen Fluid- 
kupplung eine Ventilanordnung vorgesehen sein, durch wel- 
che die RuiddurchlaBcharakteristik der ersten Stromungs- 

10 kanalanordnung und die FluiddurchlaBcharakteristik der 
zweiten Stromungskanalanordnung veranderbar ist. 

Bei einer aufgrund ihres einfachen konstruktiven Aufbaus 
bevorzugten Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, daB 
die Ventilanordnung eine dem ersten Stromungskanalab- 

15 schnitt und dem zweiten Stromungskanalabschnitt zugeord- 
nete Ventileinrichtung umfaBt, welche mit einem ersten 
Vendlbereich zur Zusammen wirkung mit der ersten Stro- 
mungskanalanordnung und mit einem zweiten Vcntilbcreich 
zur Zusammen wirkung mit der zweiten Stromungskanalan- 

20 ordnung ausgebildet ist. Das heiBt, durch eine einzige Ven- 
tileinrichtung konnen beide Strornungskanalanordnungen 
bedient werden. Dies macht neben dem einfachen konstruk- 
tiven Aufbau auch den Ansteuervorgang einfach durchfuhr- 
bar. 

25 Beispielsweise kann vorgesehen sein, daB die erste Stro- 
mungskanalanordnung und die zweite Stromungskanalan- 
ordnung jeweils wenigstens einen Kanalab schnitt umfassen 
und daB die Ventileinrichtung ein dem wenigstens einem 
Kanalabschnitt der ersten Stromungskanalanordnung und 

30 dem wenigstens einem Kanalabschnitt der zweiten Stro- 
mungskanalanordnung zugeordnetes Ventilelement mit den 
jeweiligen Kanalabschnitten zugeordneten Ventilabschnit- 
ten umfaBt. 

Bei einer alternativen, aufgrund der durch diese vorgese- 
35 henen Vielfalt an Ansteuermoglichkeiten bevorzugten Aus- 
gestaltungsform ist vorgesehen, daB die wenigstens eine 
Ventilanordnung eine der ersten Stromungskanalanordnung 
zugeordnete erste Ventileinrichtung und eine der zweiten 
Stromungskanalanordnung zugeordnete zweite Ventilein- 
40 richtung umfaBt. Dabei sind vorzugsweise die erste Ventil- 
einrichtung und die zweite Ventileinrichtung im wesentli- 
chen unabhangig voneinander betatigbar. 

Um die gewiinschten Ein- und Auskuppelzustande vorse- 
hen zu konnen, wird vorgeschlagen, daB die Ventilanord- 
45 nung folgende Arbeitsstellungen einnehmen kann: 

- eine erste Arbeitsstellung, in welcher der Fluid- 
durchlaB durch die erste Stromungskanalanordnung im 
wesentlichen vollstandig unterbrochen ist und der 

50 RuiddurchlaB durch die zweite Stromungskanalanord- 

nung im wesentlichen vollstandig geoffnet ist, 

- eine zweite Arbeitsstellung, in welcher der Ruid- 
durchlaB durch die erste Stromungskanalanordnung im 
wesentlichen vollstandig geoffnet ist und der Ruid- 

55 durchlaB durch die zweite Stromungskanalanordnung 
im wesentlichen vollstandig unterbrochen ist. 



Bei derartigen Fluid- oder Viskosekupplungen treten auf- 
grund der Scherwirkung im Betriebszustand permanent Rei- 

60 bungskrafte auf, die zur Umwandlung mechanische Energie 
in Warmeenergie fuhren. Dies fuhrt zur allmahlichen Erwar- 
mung des Arbeitsfluids. Um die gewunschte Scherwirkung 
zu erhalten, muB jedoch darauf geachtet werden, daB die 
Temperatur des Arbeitsfluids einen bestimmten Bereich 

65 nicht iibcrschrcitct, da ansonstcn die Viskositat des Ruids zu 
gering und somit. auch die Drehmomentubertragungscharak- 
teristik beeintrachtigt wird. Es wird daher femer vorgeschla- 
gen, daB die Ventileinrichtung eine dritte Arbeitsstellung 
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einnehmen kann, in welcher der RuiddurchlaB durch die er- 
ste Stromungskanalanordnung und der FluiddurchlaB durch 
die zweite Siromungskanalanordnung zurnindest teilweise 
geoffnet. sind. Zumindest in der Arbeitsstellung, in der die 
beiden Stromungskanalanordnungen wenigstens teilweise 5 
geoffnet sind, kann eine Zirkulation des Fluids auftreten, so 
daB dieses mit groBeren Oberflachenbereichen des gesaniten 
Kan alsy stems und der verschiedenen Kammem in Kontakt 
treten kann und dabei die in diesem enthaltene Warmeener- 
gie nach auBen abgeben kann. 10 

Da jedoch auch Betriebszustande auf treten konnen, in 
welchen es gewiinscht wird, ein einmal eingestelltes Dreh- 
momentubertragungsvermogen in definierter Weise beizu- 
behalten, wird vorgeschlagen, daB die Ventilanordnung eine 
vierte Arbeitsstellung einnehmen kann, in welcher der 15 
RuiddurchlaB durch die erste Stromungskanalanordnung 
und der FluiddurchlaB durch die zweite Stromungskanalan- 
ordnung im wcscntlichcn vollstandig untcrbrochcn sind. 

Die Ventileinrichtung beziehungsweise die erste Ventil- 
einrichtung oder/und die zweite Ventileinrichtung konnen 20 
ein zum Verandern der RuiddurchlaBcharakteristik der er- 
sten beziehungsweise der zweiten Stromungskanalanord- 
nung verschwenkbares oder im wesentlichen linear beweg- 
bares Ventilelement umfassen. Das heiBt, in dem Falle, in 
dem die vorangehend beschriebene Ausgestaltungsform mil 25 
einer Ventileinrichtung fur beide Stromungskanaianordnun- 
gen vorgesehen ist, ist diese eine Ventileinrichtung in ent- 
sprechender Weise ausgestaltet; ist die vorangehend ange- 
sprochene Ausgestaltungsform mit zwei Ventileinrichtun- 
gen vorgesehen, so kann zumindest eine dieser beiden Ven- 30 
tileinrichtungen entsprechend ausgebildet sein. 

Altera ativ ist es jedoch auch moglich, daB die Ventilein- 
richtung bzw. die erste oder/und die zweite Ventileinrich- 
tung wenigstens ein zum Verandern der RuiddurchlaBcha- 
rakteristik der ersten beziehungsweise der zweiten Stro- 35 
mungskanalanordnung verdrehbares scheibenartiges Ventil- 
element urnfaBt. Die spezielle Ausgestaltung eines Ventil- 
elements, beziehungsweise die zur Betatigung desselben 
durchzufuhrende Bewegung, d. h. entweder Verschiebe-, 
Verschwenk- oder Drehbewegung, kann in Abhangigkeit 40 
davon ausgewahlt werden, durch welche Stellgliedanord- 
nung auf das Ventilelement eingewirkt wird. 

Bei einer sehr einfach aufzubauenden Ausgestaltungs- 
form weist die erfindungsgemaBe Ruidkupplung einen den 
Arbeits-Ruidbereich und den Ruid-Speicherbereich tren- 45 
nenden Wandungsbereich sowie wenigstens eine Durch- 
gangsoffnung durch den Wandungsbereich hindurch auf, 
wobei die Ventileinrichtung ein in die wenigstens eine 
Durchgangsoffnung eingreifendes Ventilelement urnfaBt, 
wobei die erste Stromungskanalanordnung durch einen Ab- 50 
schnitt einer die DurchlaBoffnung umgebenden Wandung 
und einen Oberflachenbereich des Ventilelements begrenzt 
ist, wobei die zweite Stromungskanalanordnung durch einen 
Abschnitt der die DurchlaBoffnung umgebenden Wandung 
und einen Oberflachenbereich des Ventilelements begrenzt 55 
ist und wobei zum Verandern der RuiddurchlaBcharakteri- 
stik der ersten Stromungskanalanordnung oder/und der 
zweiten Stromungskanalanordnung das Ventilelement in der 
DurchlaBoffnung verschiebbar ist. 

Der Arbeits-Ruidbereich der erfindungsgemaBen Ruid- 60 
kupplung kann eine Arbeitskammer umfassen, welche in ei- 
ner Ubertragungsanordnung von erster und zweiter Ubertra- 
gungsanordnung ausgebildet ist, und die andere Ubertra- 
gungsanordnung von erster und zweiter Ubertragungsanord- 
nung kann sich wenigstens bcrcichswcisc in die Arbcits- 65 
kamrner hinein erstrecken. 

Die erfindungsgemaBe Ruidkupplung weist ferner vor- 
zugsweise eine der Ventilanordnung zugeordnete Stellgiied- 
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anordnung zur wahlweisen Betatigung der Ventilanordnung 
auf. Die Wechselwirkung zwischen der Stellgliedanordnung 
und der Ventilanordnung kann in besonders einfacher Weise 
erhalt.en werden, wenn diese auf elektromagnetischem Wege 
erfolgt. 

Wenn die Ventilanordnung wenigstens ein Ventilelement 
urnfaBt, dann urnfaBt vorzugs weise die Stellgliedanordnung 
dem wenigstens einen Ventilelement zugeordnet ein Stell- 
giied, wobei durch das Stellgiied das wenigstens eine Ventil- 
element in wenigstens zwei Arbeitsstellungen bringbar ist. 

Vorzugsweise urnfaBt die erfindungsgemaBe Ruidkupp- 
lung ferner eine Pumpen anordnung, vorzugsweise Stau- 
pumpen anordnung, durch welche Ruid aus dem Arbeits- 
Ruidbereich und iiber die zweite Stromungskanalanord- 
nung in den Ruid-Speicherbereich pumpbar ist. 
* Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend rnit Bezug 
auf die beibegenden Zeichnungen anhand bevorzugter Aus- 
gcstaltungsformcn dctaillicrt bcschricbcn. Es zcigt: 

Fig. 1 eine Teil-Langsschnittansicht einer erfindungsge- 
maBen Fluidkupplung; 

Fig. 2 einen vergroBerten Ausschnitt der Fig. 1, in wel- 
chem ein Ventilelement zur Zusarnmenwirkung nut zwei 
Stromungskanalen gezeigt ist; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht, wobei das 
Ventilelement in drei Arbeitsstellungen anordenbar isi; 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer altema- 
tiven Ausgestaltungsart; 

Fig. 5 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer weite- 
ren alternativen Ausgestaltungsart; 

Fig. 6 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer weite- 
ren alternativen Ausgestaltungsart; 

Fig. 7 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht einer weite- 
ren alternativen Ausgestaltungsart, wobei fur jeden der Ka- 
nale ein separates Ventilelement vorgesehen ist; 

Fig. 8 eine Ausgestaltungsart eines Ventilelements, wel- 
ches scheibenartig aufgebaut ist; 

Fig. 9 einen Teil-Langsschnittansicht einer weiteren alter- 
nativen Ausgestaltungsart eines Ventilelements; 

Fig. 10 eine der Fig. 9 entsprechende Ansicht, wobei das 
Ventilelement in drei Stellungen anordenbar ist; 

Fig. 1 1 eine der Fig. 9 entsprechende Ansicht, wobei fiir 
verschiedene DurchlaBoffnungen separate Ventilelemente 
vorgesehen sind; 

Fig. 12 eine Schnittansicht der Fig. 11 langs einer Linie 
Xn-XII in Fig. 11; 

Fig. 13 eine vereinfachte Darstellung eines Stellglieds; 
und 

Fig. 14 eine der Fig. 13 entsprechende Ansicht eines 
Stellglieds, durch welches ein zu betatigendes Element in 
drei Stellungen positionierbar ist 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine allgemein mit 10 bezeichnete 
Ruid- oder Viskosekupplung. Eine derartige Viskosekupp- 
lung ist beispielsweise eingangsseitig uber einen Verbin- 
dungsflansch 12 durch Schraubbolzen oder dergleichen mit 
einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine verbindbar und 
ist ausgangsseitig iiber eine Tragerscheibe 14 wiederum 
durch Schraubbolzen oder dergleichen rnit einem Ktihler- 
ventilator verbindbar. Mit dem Verbindungsflansch 12 ist 
eine erste t Jbertragungsanordnung 16 in Form eines Schei- 
benteils drehfest verbunden. Auf dieser durch den Verbin- 
dungsflansch 12 und das Scheibenteil 16 gebildeten bezie- 
hungsweise diese Teile umfassenden Baugruppe ist uber ein 
Kugeliager 18 oder dergleichen eine Gehauseanordnung 20 
drehbar gelagert welche die ausgangsseitige, zweite Uber- 
tragungsanordnung bildct. Die Gehauseanordnung 20 urn- 
faBt ein erstes Gehauseteil 22, welches durch das Lager 18 
gelagert ist, und urnfaBt ein zweites Gehauseteil 24, welches 
radial auBen mit dem ersten Gehauseteil 22 fest und durch 



DE 198 10 296 A 1 



8 



eine O-Ringdichtung 26 fluiddicht verbunden ist. Zur War- 
meabfuhr tragi das zweite Gehauseteil 24 eine Mehrzahl 
von Kiihlrippen 26. 

Die Gehauseanordnung 20 weist. eine all gem ein mil 28 
bezeichnete Arbeitskammer auf, welche, wie in Fig. 1 er- 
kennbar, eine Mehrzahl von zu einer Drehachse A im we- 
sentlichen konzentrisch verlaufenden Vertiefungen bezie- 
hungsweise Erhebungen aufweist. In entsprechender Weise 
weist das Scheibenteil 16 entsprechende Vertiefungen oder 
Erhebungen auf, welche in Unifangsrichtung verlaufen und 
zueinander im wesentlichen konzentrisch angeordnet sind. 
Die Vertiefungen beziehungsweise Erhebungen an der Ge- 
hauseanordnung 20 und die Vertiefungen beziehungsweise 
Erhebungen am Scheibenteil 16 greifen ineinander ein. Im 
zweiten Gehauseteil 24 ist femer eine Fluid-Speicherkam- 
mer 30 ausgebildet, welche von einem radial inneren Ab- 
schnitt 32 der Arbeitskammer durch ein am zweiten Gehau- 
seteil 24 nach radial auBcn fcstgclcgtcs Trcnnclcmcnt 34, 
beispielsweise Trennblech, getrennt ist. Das Trennelernent 
34 weist eine Durchgangsoffnung 36 auf, durch welche die 
Arbeitskammer 28 beziehungsweise 32 in Fluidverbindung 
mit der Fluid- Speicherkammer 30 bring bar ist. Radial au- 
Ben, d. h. im radial auBeren Bereich der Arbeitskammer 28, 
weist das zweite Gehauseteil 24 eine axiale Durchgangsoff- 
nung oder Bohrung 38 auf, welche in eine sich radial er- 
streckende Durchgangsoffnung oder Bohrung 40 im zweiten 
Gehauseteil 24 einmiindet. Diese Durchgangsoffnung 40 er- 
streckt sich nach radial innen und miindet in die Fluid- Spei- 
cherkammer 30 ein. 

Ein Ventilelement 42 ist in der Darstellung der Fig. 1 im 
unteren Bereich bei 33 mit dem Trennelernent 34 verbunden 
und ist derart vorgespannt, daB es in der Darstellung in Fig. 
1 die rechte der beiden dargestellten Stellungen einnimmt, 
in welchem es mit einem Ventilabschnitt 44 die Durch- 
gangsoffnung 40 in deren radial inneren Endbereich, also 
vor der Einmiindung in die Ruid-Speicherkammer 30 ver- 
schlieBt. Durch ein stangenartiges Schiebeelement 46, wel- 
ches unter der Einwirkung eines Bimetall-Stellglieds 48 
steht, ist das federartige Ventilelement 42 in der Darstellung 
der Fig. 1 in die linke der eingezeichneten Stellungen ver- 
schiebbar, in welcher der Ventilabschnitt 44 die Durch- 
gangsoffnung 40 freigibt, ein weiterer Vendlabschnitt 50 je- 
doch die Durchgangsoffnung 36 verschlieBt, welcher die 
Ruid-Speicherkammer 30 von dem radial inneren Bereich 
32 der Arbeitskammer 28, 32 trennt. Die Fig. 2 zeigt vergro- 
Bert den Bereich der Kupplung in Fig. 1, in dem die Durch- 
gangsoffnungen 40 beziehungsweise 36 mit der Ruid-Spei- 
cherkammer 30 in Verbindung stehen. Es wird darauf hinge- 
wiesen, daB die Fig. 2 eine seitenverkehrte Darstellung die- 
ses Bereichs der Fig. 1 zeigt, d. h. die nach rechts verlagerte 
Stellung des Ventilelement s 42 in Fig. 2 entspricht der Stel- 
lung, in welcher dessen Vendlabschnitt 50 die Durchgangs- 
offnung 36 verschlieBt, und die nach links verlagerte Stel- 
lung in Fig. 2 entspricht der Stellung, in welcher der Ventil- 
abschnitt 44 des Ventiielements 42 die Durchgangsoffnung 
40 abschlieBt. 

Man erkennt in den Fig. 1 und 2, daB das Ventilelement 
einfach durch ein streifen artig gebildetes, vorzugsweise aus 
Blech oder Federblech oder Federstahl oder dergleichen ge- 
bildetes Teil erzeugt werden kann, welches in seinern einen 
Endbereich am Trennelernent 34 festgelegt wird und in sei- 
nern anderen Endbereich zum Bilden des Ventilabschnitts 
44 umgebogen wird. 

Ferner ist im radial auBeren Bereich der Arbeitskammer 
28 cine Staupumpcnanordnung 54 mit cincm in Urnfangs- 
richtung unmittelbar an die Durchgangsoffnung 38 anschlie- 
Benden~und sich von dem zweiten Gehauseteil 42 axial weg 
erstreckenden Stauelement 56 vorgesehen. Radial auBerhaib 



der Durchgangsoffnung 38, d. h. radial auBerhaib der Stau- 
pumpenanordnung 54, liegt. ein Mitnahmebereich 58 des 
Scheibenteils 16. 

Das Scheibenteil 16 weist im radial auBeren Bereich ra- 
5 dial nach aufien verlaufende Durchtrittsoffnungen 29 auf, 
durch welche das durch die Durchgangsoffnung 36 eingetre- 
tene Ruid auf beide axiale Seiten des Scheibenteils 16 ge- 
langen kann. 

Im folgenden wird die Funkdons weise der erfindungsge- 
10 maBen Fluidkupplung beschrieben: 

Es wird zunachst ein Zustand angenommen, in welchem 
kein oder im wesentlichen kein Drehmoment zwischen der 
Antriebswelle und dem Ventilator ubertragen werden soli. 
In diesem Zustand, in dem das Ktihlen eines Fahrzeugkuh- 
15 lers durch den Venulator nicht erforderlich ist, da die Tem- 
peratur einen vorbestimmten Wert nicht uberschritten hat, 
ist das Schiebeelement 46 durch die Vorspannung des Bime- 
tall-Stellglieds 48 in der Fig. 1 nach links verschoben wor- 
den, so daB das Vendlelement 42 mit seinem Vendlabschnitt 
20 50 die Durchgangsoffnung 36 abschlieBt. Das heiBt, es kann 
kein Fluid aus der Ruid-Speicherkammer 30 in die Arbeits- 
kammer 32, 28 eintreten: Dahingegen fordert die Staupum- 
penanordnung 54 durch die zwischen dem Scheibenteil 16 
und der Gehauseanordnung 20 vorhandene Drehzahldiffe- 
25 renz im radial auBeren Bereich Ruid durch die Durchgangs- 
offnungen 38, 40 in die Fluid-Speicherkammer 30, da durch 
das Vendlelement 42, d. h. dessen Abschnitt 44 ; der Ruid- 
eintritt aus der Durchgangsoffnung 40 in die Ruid-Spei- 
cherkammer 30 nicht behindert ist. Es wird so lange Ruid 
30 gefordert, bis kein weiteres Ruid durch die Fliehkraftwir- 
kung nach radial auBen befordert wird und letztendlich die 
gesamte Arbeitskammer 28, 32 fluidfrei ist. Lediglich der 
radial auBerhaib der Staupumpcnanordnung 54 liegende Be- 
reich, d. h. der Mitnahmebereich 58 des Scheibenteils 16, ist 
35 noch in Ruid eingetaucht, da die Fliehkrafteinwirkung ra- 
dial auBerhaib der Durchgangsoffnung 38 angeordnetes 
Ruid daran hindert, durch die Staupumpenanordnung 54 in 
die Ruid-Speicherkammer 30 gepumpt zu werden. Durch 
dieses Fluid, welches zwischen dem Mitnahmebereich 58 
40 des Scheibenteils 16 und dem gegenuberliegenden Wan- 
dungsbereich der Gehauseanordnung 20 eine Scherwirkung 
erzeugt, wird auch bei geschlossener Durchgangsoffnung 36 
eine zurriindest minimale Mitschleppwirkung erzeugt, so 
daB die Gehauseanordnung 20 durch das Scheibenteil 16 mit 
45 einer rninimalen Drehzahl rnitgenommen wird. 

Steigt nun die Temperatur an, so wird das Bimetall-Stell- 
glied 48 sich in der Darstellung der Fig. 1 nach rechts bewe- 
gen und auch das Schiebeelement 46 freigeben. Infolge des- 
sen kann das Vendlelement 42 sich in die rechte eingezeich- 
50 nete Stellung bewegen. In dieser Stellung ist nunmehr die 
Durchgangsoffnung 36 freigegeben, wohin die Durchgangs- 
offnung 40 geschlossen ist. Das in der Ruid-Speicherkam- 
mer 30 enthaltene Ruid kann nun unter Fliehkrafteinwir- 
kung, welche aufgrund der rninimalen vorhandenen Dreh- 
55 zahl der Gehauseanordnung 20 auf das in dieser Gehausea- 
nordnung 20 enthaltene Ruid einwirkt, in den Bereich 32 
der Arbeitskammer 28, 32 eintreten und wird sich durch die 
Fliehkraftwirkung weiter in den Arbeitskammerbereich 28 
bewegen, in dem aufgrund der vergroBerten und nahe bei- 
60 einanderliegenden Oberflachen des Scheibenteils 16 einer- 
seits und der beiden Gehauseteile 22, 24 andererseits wie- 
derum eine Scherwirkung erzeugt wird, welche letztendlich 
die Drehmomentubertragungsverbindung zwischen den bei- 
den Ubertragungsanordnungen 16 beziehungsweise 20 her- 
65 stcllt. Das Ruid bewegt sich dabci durch die Fliehkraftwir- 
kung, welche mit zunehmend schnellerem Mitschleppen der 
Gehauseanordnung 20 ebenfalls verstarkt wird, nach radial 
auBen und fullt somit die gesamte Arbeitskammer 28, 32 
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auf. Da durch die Staupumpenanordnung 54 kein Fluid 
mehr gefordert werden kann - die Durchgangsoffnung 40 ist. 
durch den Ventilabschnitt 44 des Veniilelements 42 ver- 
schlossen - wird das in die Arbeitskammer 21 einget.rerene 
Fluid nicht unmittelbar wieder aus dieser heraus befordert, 
so daB die Arbeitskammer 28 sehr schnell befiillt werden 
kann und die maximale Drehzahl der Gehauseanordnung 20 
sehr schnell erreicht werden kann. Sinkt durch die Kiihlwir- 
kung des Ventilators die Temperatur wieder ab, so wird 
durch das Bimetall- Stellglied 48 das Schiebeelement 46 in 
der Darstellung der Fig. 1 wieder nach links verschoben, das 
Ventilelement 42 schlieBt die Durchgangsoffnung 36 ab und 
gibt die Durchgangsoffnung 40 frei. Das in der Arbeitskam- 
mer 28, 32 enthaltene Fluid wird dann durch die Staupum- 
penanordnung 54 unmittelbar in die Ruid-Speicherkammer 
30 zuriickgepumpt; da kein Fluid nachstromt, wird die Ar- 
beitskammer 28, 32 entleert und die Kupplung 10 in ihren 
ausgcriicktcn Zustand gcbracht. 

Anstelle des Bimetall-Stellglieds kann ein in Fig. 13 ge- 
zeigtes elektromagnetisch.es Stellglied 60 verwendet wer- 
den, das in Wechselwirkung mil einem an dem Ventilele- 
ment 42 angebrachten magnetisierbaren Material 61 bring- 
bar ist. Dabei zeigt beispielsweise die in Fig. 13 rechts 
strichliert dargestellte SteUung einen Zustand, der dem in 
Fig. 1 nach links verlagerben Zustand des Veniilelements 42 
entspricht. Wird das elektromagnetische Stellglied 60 be- 
stromt, so wird das magnetisierbare Material 61 angezogen 
und das Ventilelement 42 in der Darstellung der Fig. 1 nach 
rechts beziehungsweise in der Darstellung der Fig. 2 nach 
links gezogen. 

Man erkennt in Fig. 1, daB bei der erfindungsgemaBen 
Fluidkupplung sowohl die durch die Durchgangsoffnung 36 
gebildete Stromungskanalanordnung zwischen der Fluid- 
Speicherkammer 30 und der Arbeitskammer 32, 28 als auch 
die durch die Durchgangsoffnungen 38 ? 40 gebildete Stro- 
mungskanalanordnung zwischen der Arbeitskammer 28 und 
der Ruid-Speicherkammer 30 durch jeweilige Ventilab- 
schnitte 50, 44 in den verschiedenen Betriebszustanden ver- 
schlossen beziehungsweise nicht verschlossen sind. Das 
heiBt, durch die Ventilabschnitte 50, 44 wird die Ruiddurch- 
laBcharakterisuk der jeweiligen Stromungskanalanordnun- 
gen verandert. Das Vorsehen von Ventilabschnitten in Ver- 
bindung mit beiden Stromungskanalanordnungen hat die 
foigenden wesentlichen Vorteile: 

1 . Beim Einkuppeln, also in einem Zustand, in dem die 
Arbeitskammer gefullt werden soli, wird verhindert, 
daB in die Arbeitskammer eingeleitetes Fluid durch die 
Staupumpenanordnung unmittelbar wieder aus der Ar- 
beitskammer heraus befordert wird. Dies hat zum einen 
zur Folge, daB der Einkuppelvorgang deutlich schnel- 
ler durchgefuhrt werden kann, als dies beim Stand der 
Technik der Fall ist, zum anderen braucht bei der Aus- 
legung der Staupumpenanordnung nicht darauf geach- 
tet werden, daB deren Forderkapazitat nicht so groB 
wird, daB sie samtliches eingeleitetes Ruid sofort wie- 
der heraus befordert, so daB ein Einkuppeln uberhaupt 
nicht moglich ware. Das heiBt, die Staupumpenanord- 
nung kann mit der maximal moglichen Forderkapazitat 
ausgelegt werden. 

2. Die minimale Drehzahl der Gehauseanordnung im 
ausgeriickten Zustand kann gesenkt werden ; da durch 
das AuBerbetriebsetzen der Staupumpenanordnung 
wahrend des Einruckens der Kupplung gewahrleistet 
ist, daB auch bei geringen Drchzahldiffcrcnzcn die Ar- 
beitskammer ausreichend schnell mit Ruid befullt 
wird. Das heiBt, der durch den Mitnahmebereich einge- 
nommene Raum kann verringert werden und zur effek- 



tiven VergroBerung der Drehmomentkopplungsflachen 
beitragen. 

3. Da die Staupumpe mit maximaler Forderkapazitat 
ausgebildet werden kann, kann bei Durchfuhrung der 

5 Auskuppelvorgange das Ruid sehr schnell aus der Ar- 
beitskammer herausgepumpt werden, so daB auch die 
Auskuppelvorgange deutlich schneller durchgefuhrt 
werden konnen. 

4. Da die Forderkapazitat der Staupumpenanordnung 
to vergroBert werden kann, kann die maximal erreichbare 

oder einstellbare Drehzahl der Gehauseanordnung im 
eingeruckten Zustand vergroBert werden, d. h. die 
Drehzahldifferenz zwischen der kurbelwellenseitigen 
Ubertragungsanordnung und der ventilatorseitigen 
15 Ubertragungsanordnung im eingeruckten Zustand kann 
gesenkt werden, da bei geringerer Drehzahldifferenz 
eine ausreichende Forderkapazitat der Staupumpenan- 
ordnung gewahrleistet ist. 

20 Mit Bezug auf die Fig. 3 bis 8 werden nachfolgend Ab- 
. wandlungen der Ausgestaltungsform der Fig. 1 bis 3 ge- 
zeigt, in welchen gleiche Komponenten mit dem gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet sind. In Fig. 3 ist eine Ausgestal- 
tungsform gezeigt, in welcher das Ventilelement 42 nicht 
25 nur zwischen den beiden in den Fig. 1 und 2 gezeigten Stel- 
lungen umschaltbar ist, sondern eine drittein der Fig. 3 ganz 
links hegende Schaltstellung annehmen kann. In dieser 
Schaltstellung ist sowohl die Durchgangsoffnung 40 als 
auch die Durchgangsoffnung 36 in Ruidverbindung mit der 
30 Ruid-Speicherkammer 30. Es ist somit ein Zustand erhalt- 
bar, dem zwar eine Drehmomentubertragungskopplung zwi- 
schen den beiden Ubertragungsanordnungen vorhanden ist, 
jedoch ein groBerer Schlupf zugelassen ist. Durch den 
Schlupf und die dabei etwas gesteigerte Forderleistung der 
35 Staupumpenanordnung 54 wird eine Ruidzirkulation er- 
zeugt, die dazu beitragt, daB die durch die Scherwirkung des 
Ruids erzeugte Warmeenergie durch das Fluid abtranspor- 
tiert und durch den Kontakt des Fluids mit einem vergroBer- 
ten Oberflachenbereich schneller nach auBen abgefuhrt wer- 
40 den kann. 

Zum Erhalt der drei Schaltstellungen kann beispielsweise 
ein elektromagnetisches Stellglied verwendet werden, wie 
es in Fig. 14 gezeigt ist. Dieses Stellglied 60 kann einen 
Elektromagneten umfassen, der je nach Bestromungsrich- 
45 tung Magnetfelder mit entgegengesetzter Polaritat erzeugen 
kann. Am Ventilelement 42 wird dann ein Permanentmagnet 
62 festgelegt, der beispielsweise die in Fig. 14 gezeigte Po- 
king aufweisen kann. Eine neutrale, od. h. durch auBere 
Krafteinwirkung nicht beeinfluBte Stellung ist dann bei- 
50 spielsweise die in Fig. 14 dargestellte mittlere Stellung, also 
auch die in Fig. 3 dargestellte mittlere Stellung des Ventil- 
elements 42. Je nach Bestromungsrichtung und Magnetfeld- 
richtung des elektromagnetischen Stellglieds 60 wird das 
Vendlelement 42 mit dem daran angebrachten Permanent- 
55 magneten 62 entweder angezogen, wie in Fig. 14 links ge- 
zeigt, Oder abgestoBen, wie in Fig. 14 rechts gezeigt. Es las- 
sen sich somit drei Schaltstellungen erreichen. Es wird dar- 
auf hingewiesen, daB durch gezielte Einstellung der Ma- 
gnetfeldstarke des durch das elektromagnetische Stellglied 
60 60 erzeugten Magnetfelds auch Zwischenstellungen erhalt- 
bar sind, da sich ein Gleichgewicht zwischen der elastischen 
Ruckstellkraft des Venulelements 42 selbst und der durch 
die Wechselwirkung des Magnetfelds des Permanentmagne- 
ten 62 mit dem Magnetfeld des elektromagneuschen SteU- 
65 glieds 60 erzeugten Auslcnkkraft cinstcllt. Es iasscn sich so- 
mit beliebige Zwischenschaltstellungen erreichen, in wel- 
chen beispielsweise EinfluB auf die Starke der Fluidzirkula- 
uon genommen werden kann. 
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In der in Fig. 4 gezeigten Ausgestaltungsform ist die 
Durchgangsoffnung 40 eine Sackbohrung, die jedoch eine 
axiale Offnungen 64 aufweist. Das Ventilelement 42 ist hier 
nicht. gebogen" sondern im wesentlichen geradlinig verlau- 
fend und ist durch die Einwirkung des Stellglieds zwischen 
den beiden in Fig. 4 gezeigten Stellungen unschaltbar. Die 
ieweiligen Oberflachenbereiche des VentileLements 42, wel- 
che der Durchgangsoffnung 36 beziehungsweise der Off- 
nung 64 der Durchgangsoffnung 40 zugewandt sind, bilden 
dann jeweils die Ventilabschnitte 50 beziehungsweise 44. 

In der Ausgestaltungsform der Fig. 5 ist die Durchgangs- 
offnung 40 wiederurn ais Sackbohrung ausgebildet, in wel- 
che radial innen eine weitere axial verlaufende Sackbohrung 
66 einmundet. Die Sackbohrung 66 und die Durchgangsoff- 
nung 36 werden wiederurn durch die entsprechenden Ventil- 
abschnitt 44, 50 des Ventilelements 42 in den verschiedenen 
Schaltzustanden abgeschlossen. 

Bei der Ausgestaltungsform des Ventilelements 42 als 
langgestrecktes Bauteil, das an einem Ende festgelegt und 
dann uber seine Lange hinweg auslenkbar ist, besteht das 
Problem, daB in dem freien Endbereich, in dem die verschie- 
denen Ventilabschnitte 44, 50 vorgesehen sind, dieses Bau- 
teil zwar naherungsweise eine Linearverschiebung, bei ex- 
akter Betrachtung jedoch immer noch eine Verschwenkbe- 
wegung um die Anbringung 33 am Trennelement 34 durch- 
fiihrt. Um ein exaktes AbschlieBen der jeweiligen Durch- 
gangsoffnungen zu erhalten, mussen daher die die Durch- 
gangsoffnungen umgebenden Oberflachenbereiche derart 
geneigt werden, daB sie vollflachig durch das der Ver- 
schwenkbewegung folgende Ventilelement 42 kontaktiert 
werden. Eine Ausgestaltungsform, bei welcher dies leicht 
erhaltbar ist, ist in Fig. 6 gezeigt. Man erkennt, daB die 
Durchgangsoffnung 40 in einen schrag, d. h. konusartig ver- 
laufenden Wandungsabschnitt 68 einmundet, welcher die 
Ruid-Speicherkammer 30 begrenzt. In entsprechender 
Weise ist die Durchgangsoffnung 36 in einem schrag oder 
konusartig ausgebildeten Wandungsabschnitt 70 des Trenn- 
elements 34 ausgebildet, wobei jedoch der Konuswinkel des 
Abschnitts 70 kleiner ist als der Konuswinkel des Wan- 
dungsabschnitts 68. In entsprechender Weise ist auch das 
Ventilelement 42 in seinem radial auBeren Bereich zur An- 
passung an die Abschnitte 68, 70 schrag abgebogen. Der 
Biegewinkel ist derart, daB der radial auBere abgebogene 
Abschnitt 72 des Ventilelements 42 aufgrund der durchge- 
fuhrten Verschwenkbewegung und bei Anlage an den jewei- 
ligen Abschnitten 68, 70 jeweils zumindest naherungsweise 
den gleichen Konuswinkel bildet, wie der entsprechende 
Abschnitt. Es wird somit ein dichter AbschluB der Durch- 
gangsoffnungen 40, 36 gewahrleistet. 

Die Fig. 7 zeigt eine Ausgestaltungsform, bei welcher fur 
jede der Durchgangsoffnungen 36, 40 ein separates Ventil- 
element 42 beziehungsweise 42' vorgesehen ist. Jedem der 
Ventilelemente 42 beziehungsweise 42' ist ein separates 
Stellglied 60 beziehungsweise 60' zugeordnet, welches, wie 
durch Pfeile W, W' angedeutet, jeweils in Wechseiwirkung 
mit dem zugeordneten Ventilelement treten kann. Zu diesem 
Zwecke konnen beispielsweise die Permanentmagneten 
oder magnetisierbaren Materi alien an den verschiedenen 
Ventilelementen 42, 42' an verschiedenen radialen Berei- 
chen vorgesehen sein, oder die Ventilelemente 42, 42' kon- 
nen in Umfangsrichtung beziiglich einander verschwenkt 
angeordnet sein. Das Ventilelement 42 ist ein im wesentli- 
chen geradlinig verlaufendes Bauteil, welches, ebenso wie 
bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 4 oder Fig. 5, zwi- 
schen cincr die Durchgangsoffnung 36 frcigcbcndcn Stcl- 
lung und einer die Durchgangsoffnung 36 mit dem Ventilab- 
schnittSO abschlieBenden Stellung verlagerbar ist. Das Ven- 
tilelement 42' ist in seinem radial auBeren Bereich abgebo- 



gen und ist in entsprechender Weise zwischen zwei Stellun- 
gen verlagerbar. In einer Stellung verschlieBt es mit seinem 
Ventilabschnitt 44 die Durchgangsoffnung 40 und in einer 
weiteren Stellung gibt. es die Durchgangsoffnung 40 zum 
5 Fluidaustausch mit der Ruid-Speicherkammer 30 frei. 

Bei dieser Ausgestaltungsform konnen durch geeignetes 
Ansteuern der Stellglieder 60, 60' die beiden Ventilelemente 
42, 42' unabhangig voneinander betatigt werden, so daB hier 
beliebige Schaltzustande erhalten werden konnen. Neben 
10 den Schaltzustanden, wie sie vorangehend mit Bezug auf die 
Fig. 1 und 2 beschrieben worden sind, d. h. Durchgangsoff- 
nung 36 verschlossen und Durchgangsoffnung 40 offen, be- 
ziehungsweise Durchgangsoffnung 36 offen und Durch- 
gangsoffnung 40 verschlossen, lassen sich beliebige Zwi- 
15 schenschaltzustande erreichen, in welchen eine Zirkulation 
im Fluidsystem ermoglicht ist. 

Die Fig. 8 zeigt eine weitere Ausgestaltungsform, wobei 
jedoch nunmchr cin Ventilelement 74 in schcibcnartigcr 
Form vorgesehen ist. Das Ventilelement 74 ist auf einer 
20 Welle 76 getragen, welche das Gehauseteil 24 durchsetzt 
und durch einen Drehantrieb antreibbar ist. Das Scheiben- 
element 74 schlieBt die Ruid-Speicherkammer 30 dicht ab 
und weist an seiner der Ruid-Speicherkammer 30 gegen- 
uberliegenden Oberfiache Radialvertiefungen auf. Diese 
25 Radialvertiefungen sind in der Axialansicht der Fig. 8b er- 
kennbar. Es ist narnlich eine einzelne Radialvertiefung 78 
vorgesehen, welche auch in Fig. 8a zu sehen ist, und es ist 
ein aus Vertiefungen 80, 82 gebildetes Paar vorgesehen, 
welches auf einer die Scheibenmitte schneidenden Linie 
30 liegt. Die verschiedenen Schaltzustande konnen durch ge- 
eignetes Einstellen der Drehlage des Ventilelements 74 er- 
halten werden. Nimmt das Ventilelement beispielsweise die 
in Fig. 8a gezeigte Drehstellung ein, in welcher es durch die 
Vertiefung 78 die Ruid-Speicherkammer 30 in Verbindung 
35 mit der hier auch als Bohrung oder Sackbohrung im Gehau- 
seteil 24 ausgebildeten Durchgangsoffnung 36 ist, kann das 
Ruid aus der Ruid-Speicherkammer 30 durch die Vertie- 
fung 78 und die Durchgangsoffnung 36 in die Arbeitskam- 
mer stromen. Der Fluideintritt aus der Durchgangsoffnung 
40 40 in die Ruid-Speicherkammer ist jedoch unterbunden. 

Wird ausgehend von der Drehstellung der Fig. 8a das 
Ventilelement 74 um 180° gedreht, so wird nun die Durch- 
gangsoffnung 40 vermittels der Vertiefung 78 in Verbindung 
mit der Fluid-Speicherkammer 30 gebracht, so daB das Ruid 
45 aus der Arbeitskammer in die Ruid-Speicherkammer 30 ge- 
pumpt werden kann. Ein Ruidaustritt aus der Ruid-Spei- 
cherkammer 30 in die Ruid- Arbeitskammer ist dann durch 
VerschlieBen der Durchgangsoffnung 36 verhindert. 

Wird ausgehend von der in Fig. 8a dargestellten Drehstel- 
50 lung das Ventilelement 74 in der Darstellung der Fig. 8b um 
60° im Gegenuhrzeigersinn gedreht, so wird durch die Ver- 
tiefung 82 die Durchgangsoffnung 40 in Ruidverbindung 
mit der Ruid-Speicherkammer 30 gebracht, und durch die 
Vertiefung 80 wird die Durchgangsoffnung 36 der Ruidver- 
55 bindung mit der Fluid-Speicherkammer 30 gebracht. Es ist 
dann wiederurn eine Zirkulation im System moglich. Durch 
gezielte Auswahl der Tiefe und Breite der Vertiefungen 78, 
80, 82 laBt sich der Ruidstrom und somit die Starke der Zir- 
kulation beziehungsweise der maximal mogliche Fluid- 
60 durchtritt bei vorgegebenem Druck einstellen. 

Soli ein stationarer Zustand erreicht werden, in dem eine 
einmal eingestellte Drehmomentubertragungscharakteristik 
beibehalten wird, so kann das Ventilelement 74 so gedreht 
werden, daB keine der Vertiefungen 78, 80, 82 in Verbin- 
65 dung mit irgendciner der Durchgangsoffnungen 36, 40 ist. 
Es kann dann Ruid weder von der Arbeitskammer in die 
Ruid-Speicherkammer, noch Ruid von der Ruid-Speicher- 
kammer in die Arbeitskammer stromen. 
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Es sei hier darauf verwiesen, daB die Starke der Zirkula- 
lion in einfacher Weise dadurch eingestellt werden kann, 
daB verschiedene Vertiefungen oder Vertiefungspaare uber 
den Umfang des Vent.il elements 74 verteilt vorgesehen wer- 
den und diese dann in Verbindung mit den jeweiligen 5 
Durchgangsoffnungen gebracht werden. Unter verschiede- 
nen Vertiefungen sind hier Vertiefungen mit verschiedener 
Breite, verschiedener Tiefe und moglicherweise auch ver- 
schiedener Erstreckungskonfiguration zu verstehen. Es las- 
sen sich somit unter Einwirkung eines einzigen Stellglieds 10 
eine Vielzahl verschiedenster Schaltstellungen erhalten, 
d. h. 

- beide Durchgangsoffnungen 36, 40 verschlossen, 

- beide Durchgangsoffnungen 36, 40 geofmet, 15 

- DurchgangsofTnung 36 offen, Durchgangsoffnung 
40 verschlossen, 

- Durchgangsoffnung 36 verschlossen, Durchgangs- 
offnung 40 offen, und 

- durch geeignete Ausgestaltung der Vertiefungen 20 
Zwischenstellungen zwischen den vorangehend ange- 
gebenen Schaltstellungen. 

Die Fig. 9 zeigt eine alternative Ausgestaltungsfonn einer 
erfindungsgemaBen Fluid- oder Viskosekupplung. Kompo- 25 
nenten, welche vorangehend beschriebenen Komponenten 
hinsichtlich Aufbau beziehungsweise Funkion entsprechen, 
sind mit den gleichen Bezugszeichen unter Hinzufugung ei- 
nes Anhangs "a" bezeichnet. Im folgenden wird auf die we- 
sentlichen konstruktiven und funktionellen Unterschiede 30 
eingegangen. 

Bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 9 sind die Ruid- 
Speicherkammer 30a und die Arbeitskammer 28a durch 
eine Trennwand 84a getrennt. In ihrem radial auBeren Be- 
reich weist die Trennwand 84a eine Ausnehmung 86a auf, in 35 
welche ein axial abgebogener Endabschnitt 88a des Ventil- 
elements 42a eingreift. Die beiden unteren Darstellungen 
der Fig. 9 zeigen jeweils eine Ansicht von radial auBen, wel- 
che das in die Offnung 86a eingreifende Ventilelement 42a 
beziehungsweise den axialen Vorsprung oder Abschnitt 88a 40 
desselben erkennen lassen. Dabei ist jede Radialansicht ei- 
ner entsprechenden, in Fig. 9 oberer Teil erkennbaren Stel- 
lung des Ventilelements 42a zugeordnet. Man erkennt, daB 
der axiale Abschnitt 88a eine erste Ausnehmung 90a auf- 
weist, die an einer Umfangsseite desselben nahe seinem 45 
freien Ende ausgebildet ist, und in einem mittleren Bereich 
eine zweite Ausnehmung 92a aufweist, die an der entgegen- 
gesetzten Umfangsseite liegt. 

In der oberen der Radialansichten, in welcher das Ventil- 
element 42 in der Darstellung der Fig. 9 nach rechts verla- 50 
gert ist, uberbruckt die zweite Ausnehmung 90a die Trenn- 
wand 84a, d. h. die Durchgangsoffnung 86a derselben. Das 
heiBt, es ist nun eine Stromungskanalanordnung 91a zwi- 
schen einem Abschnitt der die Offnung 86a umgebenden 
Umfangswandung sowie einer entsprechenden die Ausneh- 55 
mung 92a bildenden Wandung am Abschnitt 88a gebildet. 
Durch die Abschragung der Ausnehmung 86a bei 94a und 
durch die Drehrichtung, d. h. Bewegungsrichtung, des 
Scheibenteils 16a, welche in Fig. 9 unten mit L bezeichnet 
ist, wird das viskose Fluid ebenfalls in Richtung L in Urn- 60 
fangsrichtung mitgenommen und wird uber die Abschra- 
gung 94a in der oberen der radialen Ansichten nach links 
von der Arbeitskammer 28a in die Fluid-Speicherkammer 
30a gepumpt. Es ist dies also der Zustand, in welchem die 
Arbeitskammer 28a zum Ausruckcn der Kupplung cntlecrt 65 
werden soli und das Fluid von der Arbeitskammer 28a in die 
Fluid-Speicherkammer 30a gepumpt werden soil. 

Wird durch das Stellglied 60a das Ventilelement 42a in 



der Darstellung der Fig. 9 nach links bewegu so wird auch 
der Abschnitt 88a so weit nach links bewegt, daB die Aus- 
nehmung 92a die Trennwand 84a beziehungsweise die Off- 
nung 86a in der selben nicht mehr uberbriickt, sondern nun- 
mehr die am freien Ende des Abschnitts 88a gebildete Aus- 
nehmung 90a eine Stromungskanalanordnung 93a zwischen 
Ruid-Speicherkammer 30a und Arbeitskammer 28a offnet. 
Auch diese Stromungskanalanordnung ist wiederum durch 
eine die Offnung 86a begrenzende Wandung der Trennwand 
84a beziehungsweise der Gehauseanordnung 20a sowie des 
Abschnitts 88a des Ventilelements 42a begrenzt. Diese Stel- 
lung des Ventilelements 42a entspricht dem eingeriickten 
Zustand der Kupplung, d. h. aufgrund der Zentrifugalwir- 
kung wird das Fluid nach radial auBen gedfiickt und kann 
nunmehr liber diese Stromungskanalanordnung 93a von der 
Ruid-Speicherkammer in die Arbeitskammer uberstrbmen. 
Man erkennt, daB, je nach Schaltstellung des Ventilelements 
42a, cine fur cine bestimmtc Ruidstromungsrichtung vorgc- 
sehene Stromungskanalanordnung geoffnet ist, wohingegen 
eine fur die entgegengesetzte Ruidstromungsrichtung vor- 
gesehen e Stromungskanalanordnung verschlossen ist. Es 
konnen somit die gleichen Betriebscharakteristiken erhalten 
werden, wie sie vorangehend beschrieben worden sind. 

Die Fig. 10 zeigt eine Abwandlung der in Fig. 9 darge- 
stellten Ausgestaltungsfomi. Insbesondere erkennt man in 
Fig. 10, daB die Axialerstreckungslange der Ausnehmung 
92a, welche zum Fordern des Ruids von der Arbeitskammer 
28a in die Ruid-Srjeicherkammer 30a vorgesehen ist, ver- 
kurzt ist. Das heiBt, die Ausnehmung 92a erstreckt sich aus- 
gehend vom abgeschragten Bereich weniger weit auf einen 
sich radial erstreckenden Abschnitt 96a des Ventilelements 
42a zu, als dies bei der Ausgestaltungsform gemaB Fig. 9 
der Fall ist. Die Folge davon ist, daB in der am weitesten 
nach rechts verlagerten Stellung des Ventilelements 42a der 
Abschnitt 88a die Offnung 86a vollstandig verschlieBt, so 
daB eine Fluidubertragung zwischen den beiden Kammern 
nicht moglich ist. Es kann somit wieder ein einmal einge- 
stellter Zustand beibehalten werden. Wird das Ventilelement 
42a in die mittlere der drei als Radialansicht dargestellten 
Stellungen und ebenso die mittlere Stellung, welche in der 
Langsschnittansicht im oberen Teil der Fig. 10 erkennbar 
ist, verlagert, so befindet sich wieder die Offnung 92a im 
Bereich der Trennwand 84a, d. h. uberbriickt diese Trenn- 
wand 84a vollstandig, so daB das Fluid, gefordert durch die 
durch den schragen Bereich 94a gebildete Staupumpenan- 
ordnung in die Fluid-Speicherkammer 30a strdmt. Wird das 
Ventilelement 42a weiter nach links verschoben, so uber- 
briickt nunmehr die Ausnehmung 90a die Trennwand 84a, 
so daB durch Zentrifugalkrafteinwirkung das Ruid wieder 
von der Ruid-Speicherkammer 30a in die Arbeitskammer 
28a stromen kann. Man erkennt, daB auch mit einer deraru- 
gen Ausgestaltungsform mehr als zwei Zustande eingestellt 
werden konnen. Zusatzlich ist es denkbar, daB bei der Aus- 
gestaltungsform gemaB Fig. 10 die Ausnehmung 90a mit 
groBerer Axialerstreckung ausgebildet wird, so daB ein Zu- 
stand eingestellt werden kann, in welchem beide Ausneh- 
mungen 90a, 92a die Trennwand 84a uberbrucken und somit 
wieder eine Ruidzirkulation eingestellt werden kann. 

Die Fig. 11 und 12 zeigen eine weitere Abwandlung der 
Ausgestaltungsform gemaB Fig. 9. Man erkennt in Fig. 11, 
daB zusatzlich zu der Offnung 86a, welche im radial auBeren 
Bereich der Trennwand 84a gebildet ist, radial innen eine 
weitere Offnung 96a ausgebildet ist. Das Ventilelement 42a' 
ist mit seinem axial abgebogenen oder sich axial erstrecken- 
den Abschnitt 88a' wieder in die Offnung 86a cingefuhrt. und 
bildet in Zusammenwirkung mit den die Offnung umgeben- 
den beziehungsweise definierenden Oberfiachenabschnitten 
der verschiedenen Komponenten die bereits vorangehend 
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beschriebenen Stromungskanalanordnung 91a. In den bei- 
den Radial ansichten im unteren Teil der Fig. 11 erkennt 
man, daB das Ventileiement 42a' lediglich die Ausnehmung 
92a' mil der in Urn fangsrich rung geneigt. verlaufenden Ab- 
schragung 94a' vorgesehen isi, da8 jedoch keine der Aus- 
nehmung 90a entsprechende Ausnehmung vorgesehen ist. 
Das Ventileiement 42a* ist daher dazu in der Lage, in der 
oberen der Radiaiansichten wieder einen Fluidstromungs- 
weg durch die Stromungskanalanordnung 91a von der Ar- 
beitskammer 28a zur Fluid- Speicherkarnmer 30a zu offnen. 
In der unteren der beiden Radiaiansichten verschlieBt das 
Ventileiement 42a die Offnung 86a vollstandig und verhin- 
dert somit einen Huiddurchtritt im Bereich dieser Offnung. 
Da jedoch zusatzlich die Durchgangsoffnung 96a in der 
Trennwand 84a und ein dieser Durchgangsoffnung zugeord- 
netes Ventileiement 42a mi it einem diesem zugeordneten 
Stellglied 60a vorgesehen sind, kann der Huiddurchtritt von 
der Flu id- Speicherkarnmer 30a zur Arbcitskarnmcr 28a 
durch Offnen des Stromungswegs 93a durch die Durch- 
gangsoffnung 96a hindurch vorgesehen werden. Das heiBt, 
zum Fordem der Huids von der Arbeitskammer 28a in die 
Fluid-Speicherkammer 30a wird die Durchgangsoffnung 
96a, welche hier eine- erste Stromungskanalanordnung 91a 
bildet, durch das zugeordnete Ventileiement 42a' verschlos- 
sen, und die Durchgangsoffnung 86a, welche in Zusamiiien- 
wirkung mil dem Abschnitt 88a des Veniilelements 42a eine 
zweite Stromungskanalanordnung 93a bildet, wird geoffnet. 
Soli das Fluid von der Fluid-Speicherkammer 30a in die Ar- 
beitskammer 28a eintreten, wird die Offnung 86a verschlos- 
sen und die Durchgangsoffnung 96a wird geoffnet. 

Es ist offensichtlich, daB die Positionierung der Durch- 
gangsoffnung 96a beliebig ausgewahlt werden kann. Je wei- 
ter diese Offnung radial auBen positioniert wird, desto star- 
ker ist die Zentxifugalkrafteinwirkung, mit welcher das 
Fluid von der Fluid- Speicherkarnmer in die Arbeitskammer 
gefordert wird. 

Die Fig. 12 zeigt eine Axialansicht des ersten Gehause- 
bauteils 22a, mit der in diesem ausgebildeten Fluid-Spei- 
cherkammer 30a. Auch das Ventileiement 42a ist erkennbar, 
welches hier gabelartig ausgebildet ist. Im radial auBeren 
Bereich erstreckt sich der Abschnitt 96a im wesentlichen ra- 
dial nach auBen und von diesem erstreckt sich der Abschnitt 
88a in Achsrichtung. An den Abschnitt 96a schlieBen sich 
radial inner zwei Gabelabschnitte 98a, 100a an, die in ihrer 
Kontur im wesentlichen der AuBenkontur der Fluid-Spei- 
cherkammer 30a folgen und im Bereich ihrer freien Enden 
102a, 104a durch SchweiBen, Vernieten, Verschrauben oder 
in sonstiger geeigneter Weise an dem ersten Gehausebauteil 
22a festgelegt sind. Es wird darauf hingewiesen, daB aus 
Griinden der Klarheit die erforderiiche Genauigkeit der Pas- 
sung zwischen dem Abschnitt 88a und den angrenzenden 
Umfangswandungen im ersten Gehauseteil 22a nicht er- 
kennbar sind. Urn jedoch die Durchgangsoffnung 86a voll- 
standig abschlieBen zu konnen, muB die Umfangsbreite der 
Fluid-Speicherkammer 30a in ihrem radial auBeren Bereich 
106a der Umfangsbreite des Abschnitts 88a entsprechen. 
Ein entsprechend geformtes Ventileiement 42a kann selbst- 
verstandlich auch bei den Ausgestaltungsformen gemaB 
Fig. 9 und 10 vorgesehen sein. 

Durch die vorliegende Erfindung wird eine Fluidkupp- 
lung vorgesehen, mit welcher die durchzufuhrenden Schalt- 
vorgange deutlich schneller vorgenommen werden konnen, 
als dies bei bekannten Fluidkupplungen der Fall ist. Auch 
konnen sowohl die minimale als auch die maximale Dreh- 
zahl der Ausgangsscitc abgcscnkt bezichungsweise crhdht 
werden. Es wird somit im ausgeriickten Zustand vor dem 
Einriicken der Kupplung eine maximale Drehzahldifferenz 
erhalten, was zu einer rnaximalen Forderlei stung der Stau- 



pumpenanordnung fuhrt. Da jedoch die Ableitung von der 
Staupumpe zum Einriicken der Kupplung unterbrochen 
wird, wird der Ruidstrom von der Arbeitskammer in die 
Fluid-Speicherkammer vollstandig unterbunden. Obgleich 

5 in diesem Zustand aufgrund der geringen Drehzahl der Aus- 
gangsseite die Fliehkrafteinwirkung auf das in der Fluid- 
Speicherkammer enthaltene Ruid relativ gering ist und so- 
mit auch der Fluidstrom von der Fluid-Speicherkammer in 
die Arbeitskammer zunachst gering ist, wird aufgrund der 

10 fehlenden unmittelbaren Riickleitung des Ruids von der Ar- 
beitskammer in die Ruid- Speicherkarnmer eine schnelle 
Befullung der Arbeitskammer gewahrleistet. Das Abschal- 
ten der Kupplung kann trotz erhohter Ausgangsdrehzahl der 
Ausgangsseite, welche durch geeignete Ausgestaltung der 

15 gegenuberliegenden Oberflachen der beiden Ubertragungs- 
anordnungen einerseits und durch das Unterbrechen der 
Ruidableitung aus der Arbeitskammer eingestellt werden 
kann, aufgrund der groBcn Fordcrkapazitat der Staupum- 
penanordnung gewahrleistet werden, so daB trotz des zu- 

20 nachst geringen Pumpendrucks die Arbeitskammer schnell 
endeert werden kann. Da in diesem Zustand der Ruidstrom 
von der Ruid-Speicherkamrner zur Arbeitskammer unter- 
brochen ist, wird somit auch das schnelle Entleeren der Ar- 
beitskammer unterstutzt. 

25 Bei alien Ausgestaltungsformen konnen jeweils mehrere 
Ruidkanale mit zugeordneten Ventilen zum Bilden der je- 
weiligen Stromungskanalanordnungen vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

30 

1. Ruidkupplung, umfassend: 

- eine erste Ubertragungsanordnung (16; 16a), 

- eine zweite Ubertragungsanordnung (20; 20a), 
welche beziiglich der ersten Ubertragungsanord- 

35 nung (16; 16a) drehbar ist, 

- einen Arbeits-Fluidbereich (28; 28a), in wel- 
chem Oberflachen der ersten Ubertragungsanord- 
nung (16; 16a) und der zweiten Ubertragungsan- 
ordnung (20; 20a) einander gegenuberliegen und 

40 in welchem durch zwischen den Oberflachen der 

ersten und der zweiten Ubertragungsanordnung 
(16, 20; 16a; 20a) anordenbares Ruid wahl weise 
eine Drehmomentiibertragungskopplung zwi- 
schen der ersten und der zweiten Ubertragungsan- 

45 ordnung (16, 20; 16a, 20a) herstellbar ist, 

- einen Ruid-Speicherbereich (30; 30a) zur Auf- 
nahme von Ruid, 

- eine erste Stromungskanalanordnung (36; 93a; 
96a), durch welche der Ruid-Speicherbereich (30; 

50 30a) in Ruid-Ubertragungsverbindung mit dem 

Arbeits-Ruidbereich (28; 28a) bringbar ist und 
durch welche Ruid vom Fluid-Speicherbereich 
(30; 30a) zum Arbeits-Ruidbereich (28; 28a) stro- 
men kann, 

55 - eine zweite Stromungskanalanordnung (38, 40; 

91a) durch welche der Ruid-Speicherbereich (30; 
30a) in Fluid-Ubertragungsverbindung mit dem 
Arbeits-Ruidbereich (28; 28a) bringbar ist und 
durch welche Ruid vom Arbeits-Ruidbereich 

60 (28; 28a) zum Ruid-Speicherbereich (30; 30a) 

stromen kann, wobei zur Beeinflussung des Dreh- 
momentubertragungsvermogens der Ruidkupp- 
lung (10; 10a) eine FluiddurchlaBcharakteristik 
der ersten Stromungskanalanordnung (36; 93a; 

65 96a) vcrandcrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

daB ferner eine RuiddurchlaBcharakteristik der 
zweiten Stromungskanalanordnung (38, 40; 91) 
veranderbar ist. 
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2. Fluidkupplung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Ventilanordnung (42, 42'; 42a, 42a') ; durch 
welche die FluiddurchlaBcharakteristik der ersten Stro- 
mungskanalanordnung (36; 93a; 96a) und die Fluid- 
durchlaBcharakteristik der zweiten Stromungskanalan- 5 
ordnung (38, 40; 91a) veranderbar ist. 

3. Fluidkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Ventilanordnung (42; 42a) eine dem 
ersten Stromungskanalabschnitt (36; 93a; 96a) und 
dem zweiten Stromungskanalabschnitt (38, 40; 91a) 10 
zugeordnete Ventileinrichtung (42; 42a) umfaBt, wel- 
che mit einem ersten Ventilbereich (50) zur Zusam- 
menwirkung mit der ersten Stromungskanalanordnung 
(36; 93a; 96a) und mit einem zweiten Ventilbereich 
(44) zur Zusammenwirkung mit der zweiten Stro- 15 
mungskanalanordnung (38, 40; 91a) ausgebildet ist 

4. Fluidkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die crstc Stromungskanalanordnung (36; 
93a) und die zweite Stromungskanalanordnung (38, 
40; 91a) jeweils wenigstens einen Kanalabschnitt (36, 20 
38, 40; 86a) umfassen und daB die Ventileinrichtung 
(42; 42a) ein dem wenigstens einem Kanalabschnitt 
(36; 86a) der ersten Stromungskanalanordnung (36; 
93a) und dem wenigstens einem Kanalabschnitt (38, 
40; 86a) der zweiten Stromungskanalanordnung (38, 25 
40; 91a) zugeordnetes Ventilelement (42; 42a) mit den 
jeweiligen Kanalabschnitten zugeordneten Ventilab- 
schnitten umfaBt 

5. Fluidkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Ventilanord- 30 
nung (42, 42'; 42a, 42a') eine der ersten Stromungska- 
nalanordnung (36; 96a) zugeordnete erste Ventilein- 
richtung (42; 42a) und eine der zweiten Stromungska- 
nalanordnung (38, 40; 93a) zugeordnete zweite Ventil- 
einrichtung (42* ; 42a') umfaBt 35 

6. Fluidkupplung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Ventileinrichtung (42: 42a) und 
die zweite Ventileinrichtung (42'; 42a') im wesentli- 
chen unabhangig voneinander betatigbar sind. 

7. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung (42; 
42a) folgende Arbeitsstellungen einnehmen kann: 

- eine erste Arbeitsstellung, in welcher der Fluid- 
durchlaB durch die erste Stromungskanalanord- 
nung (36; 93a; 96a) im wesentlichen vollstandig 45 
unterbrochen ist und der FluiddurchlaB durch die 
zweite Stromungskanalanordnung (38, 40; 91a) 
im wesentlichen vollstandig geoffnet ist, 

- eine zweite Arbeitsstellung, in welcher der 
FluiddurchlaB durch die erste Stromungskanalan- 50 
ordnung (36; 93a; 96a) im wesentlichen vollstan- 
dig geoffnet ist und der FluiddurchlaB durch die 
zweite Stromungskanalanordnung (38, 40; 91a) 
im wesentlichen vollstandig unterbrochen ist. 

8. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventileinrichtung 
eine dritte Arbeitsstellung einnehmen kann, in welcher 
der FluiddurchlaB durch die erste Stromungskanalan- 
ordnung (36; 93a; 96a) und der FluiddurchlaB durch 
die zweite Stromungskanalanordnung (38, 40; 91a) zu- 60 
mindest teilweise geoffnet sind. 

9. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung eine 
vierte Arbeitsstellung einnehmen kann, in welcher der 
FluiddurchlaB durch die crstc Stromungskanalanord- 65 
nung (36; 93a; 96a) und der FluiddurchlaB durch die 
zweite Stromungskanalanordnung (38, 40; 91a) im we- 
sentlichen vollstandig unterbrochen sind. 
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V. uidkupplung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
-h gekennzeichnet daB die Ventileinrichtung (42; 
42.. -iziehungsweise die erste Ventileinrichtung (42; 
42; :ler/und die zweite Ventileinrichtung (42'; 42a*) 
wenigstens ein zum Verandern der FluiddurchlaBcha- 
rakteristik der ersten beziehungsweise der zweiten 
Stromungskanalanordnung verschwenkbares oder im 
wesentlichen linear bewegbares Ventilelement (42, 
42a; 42a, 42a') umfaBt. 

11. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventileinrichtung 
bzw. die erste oder/und die zweite Ventileinrichtung 
wenigstens ein zum Verandern der FluiddurchlaBcha- 
rakteristik der ersten beziehungsweise der zweiten 
Stromungskanalanordnung verdrehbares scheibenarti- 
ges Ventilelement (74) umfaBt. 

12. Fluidkupplung nach Anspruch 3, oder einem der 
Anspruche 4 bis 11, sofern auf Anspruch 3 riickbczo- 
gen, gekennzeichnet durch einen den Arbeits-Fluidbe- 
reich (28a) und den Fluid- Speicherbereich (30a) tren- 
nenden Wandungsbereich (84a) sowie wenigstens eine 
Durchgangsoffhung (86a) durch den Wandungsbereich 
(84a), wobei die Ventileinrichtung (42a) ein in die we- 
nigstens eine Durchgangsoffnung (86a) eingreifendes 
Ventilelement (42a) umfaBt, wobei die erste Stro- 
mungskanalanordnung (93a) durch einen Abschnitt ei- 
ner die DurchlaBoffnung (86a) umgebenden Wandung 
und einen Oberflachenbereich des Ventilelements (42a) 
begrenzt ist, wobei die zweite Stromungskanalanord- 
nung (91a) durch einen Abschnitt der die DurchlaBoff- 
nung (86a) umgebenden Wandung und einen Oberfla- 
chenbereich des Ventilelements (42a) begrenzt ist und 
wobei zum Verandern der FluiddurchlaBcharakteristik 
der ersten Stromungskanalanordnung (93a) oder/und 
der zweiten Stromungskanalanordnung (91a) das Ven- 
tilelement (42a) in der DurchlaBoffnung (86a) ver- 
schiebbar ist. 

13. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Arbeits-Fluidbereich 
(28; 28a) eine Arbeitskammer (28; 28a) umfaBt, wel- 
che in einer Ubertragungsanordnung (20; 20a) von er- 
ster und zweiter Ubertragungsanordnung (16, 20; 16a, 
20a) ausgebildet ist, und daB die andere Ubertragungs- 
anordnung (16; 16a) von erster und zweiter Ubertra- 
gungsanordnung (16, 20; 16a, 20a) wenigstens be- 
reichsweise in die Arbeitskarmner (28; 28a) ragt. 

14. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
gekennzeichnet durch eine der Ventilanordnung (42; 
42a) zugeordnete Stellgliedanordnung (60; 60a) zur 
wahlweisen Betatigung der Ventilanordnung (42; 42a). 

15. Fluidkupplung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellgliedanordnung (60; 60a) 
zur elektromagnetischen Wechselwtrkung mit der Ven- 
tilanordnung (42; 42a) ausgebildet ist. 

16. Fluidkupplung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilanordnung (42; 42a) we- 
nigstens ein Ventilelement (42, 42'; 42a, 42a') umfaBt, 
daB die Stellgliedanordnung (60; 60a) dem wenigstens 
einen Ventilelement zugeordnet ein Stellglied (60, 60'; 
60a, 60a*) umfaBt, und daB durch das Stellglied (60, 
60'; 60a, 60a') das wenigstens eine Ventilelement (42, 
42'; 42a, 42a 1 ) in wenigstens zwei Arbeitsstellungen 
bringbar ist 

17. Fluidkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
gekennzeichnet durch cine Pumpcnanordnung (54; 
94a), vorzugsweise Staupumpenanordnung (54; 94a), 
durch welche Fluid aus dem Arbeits-Fluidbereich (28; 
28a) und uber die zweite Stromungskanalanordnung 
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(38, 40; 91a) in den Fluid-Speicherbereich (30; 30a) 
purnpbar isL 
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